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В статье рассмотрена возможность увеличения дальности стрельбы корабельной 
артиллерийской установки калибра 130 мм. Обоснована актуальность задачи увеличе-
ния дальности стрельбы корабельной артиллерии. Представлена авторская концепция 
перспективного дальнобойного боеприпаса, предложено внутрибаллистическое реше-
ние, обеспечивающее такую начальную скорость перспективного снаряда, при которой 
обеспечивается необходимая дальность стрельбы. 
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Сложившаяся сегодня в мире геопо-
литическая обстановка обусловила изме-
нение приоритетов национальных воен-
ных стратегий. Происходит частичная пе-
реориентация надводных кораблей веду-
щих морских держав с ведения боевых 
действий преимущественно на океанском 

театре военных действий на проведение 
операций главным образом в прибрежных 
районах, например, в ходе локальных 
конфликтов, где применение ракетного 
вооружения и авиации зачастую стано-
вится нецелесообразным [5]. 

В таких операциях корабельная ар-
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тиллерия рассматривается в качестве од-
ного из основных средств поражения ста-
ционарных и подвижных целей противни-
ка, находящихся в пределах её досягаемо-
сти, а также в качестве важного компо-
нента корабельного вооружения, обеспе-
чивающего оборону надводных кораблей 
от морских и воздушных средств нападе-
ния.  

В этом контексте увеличение дально-
сти стрельбы имеет особо важное значе-
ние, т.к. во-первых, чем больше глубина 
огневого воздействия корабельной артил-
лерии, тем больший круг задач по пора-
жению объектов противника она способна 
решать, и, во-вторых, огневая поддержка 
высадки морских десантов и поддержка 
действий сухопутных сил, действующих в 
прибрежных зонах, будет эффективной, 
если корабли обеспечения огневой под-
держки будут вне зоны досягаемости ар-
тиллерийских средств огневого пораже-
ния. Поэтому работам по созданию новых, 
более дальнобойных образцов ствольной 
артиллерии и боеприпасов к ним придает-
ся большое значение, они рассматривают-
ся в качестве одного из основных направ-
лений в области совершенствования кора-
бельного вооружения [5]. 

Также актуальной остаётся и пробле-
ма модернизации в этом направлении су-
ществующих образцов корабельной ар-
тиллерии с целью придания им качест-
венно новых боевых возможностей. 

Рассмотрим на примере артустановки 
АК-130 возможность увеличения дально-
сти стрельбы универсальных корабельных 

артиллерийских установок среднего ка-
либра. 

Некоторые ТТХ корабельных устано-
вок представлены в табл. 1. 

Как видно из табл. 1, все указанные 
артиллерийские установки обладают вы-
сокой огневой производительностью, но 
малой дальнобойностью (не более 24 км) 
по сравнению с артиллерийскими ком-
плексами сухопутного базирования, стоя-
щими сегодня на вооружении. Отметим, 
что характеристики, указанные в табл. 1, 
приведены для штатных осколочно-фугас-
ных снарядов. Данных по применению в 
штатных установках управляемых и ак-
тивно-реактивных снарядов в открытых 
источниках нет, и можно предполагать, 
что подобные типы снарядов для указан-
ных образцов до сих пор не приняты на 
вооружение и не разработаны в полной 
мере, а некоторые из приведённых артил-
лерийских систем в принципе не способ-
ны вести огонь подобными типами снаря-
дов. 

В настоящее время одной из основ-
ных тенденций повышения дальнобойно-
сти артиллерии является применение 
длинноствольных артиллерийских систем 
в совокупности со снарядами более со-
вершенной аэродинамической формы. Об 
этом свидетельствует тот факт, что италь-
янская компания «OtoMelara» последнее 
десятилетние ведёт разработку семейства 
дальнобойных артиллерийских снарядов 
«Vulcano» для универсальных 127-мм ар-
тиллерийских установок 127/64 LW (рис. 
1 и 2)  [3;  5]. Снаряды уже прошли основ- 

Таблица 1 
Тактико-технические характеристики корабельных установок,  

использующихся в разных странах 

№ 
п/п 

Артиллерийская 
установка 

Страна 
Калибр, 

мм 

Длина 
ствола, 

клб 

Масса 
снаряда 

q, кг 

Начальная 
скорость 

снаряда V0, 
м/с 

Максимальная 
горизонтальная 

дальность 
стрельбы Xm, м 

Скорострель-
ность, 

выстр./мин. 

1 АК-130 СССР/РФ 130 54 33,40 850 23000 40 (на ствол) 

2 Mark 42 США 127 54 31,75 808 23691 40 

3 Mark 45 mod 0-2 США 127 54 31,10 823 23130 20 

4 Mark 45 mod 4 США 127 62 31,10 831 23660 20 

5 127/54 LW Италия 127 54 31,10 823 23130 40 

6 
114/55 Mark 8 

mod 1 
Великобри-

тания 
114 55 20,90 869 22000 25 
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Рис. 1. Дальнобойные снаряды семейства «Vulcano» 
Рис. 2. 127-мм корабельная 
артиллерийская установка 

127/64 LW 
 

ную часть всех испытаний и в конце 2016 
г. – начале 2017 г. первые партии должны 
были поставляться в войска [6]. Артилле-
рийские установки 127/64 LW прошли ис-
пытания в самых непосредственных для 
них условиях эксплуатации – первая уста-
новка была смонтирована на фрегате 
класса FREMMF590 «CarloBergamini», 
который в 2013 г. вошёл в состав ВМС 
Италии [4]. 

С учётом имеющихся открытых дан-
ных по изделиям компании «OtoMelara», 
предлагается изложенная ниже концепция 
перспективного боеприпаса повышенной 
дальности для 130-мм универсальной ко-
рабельной артиллерийской установки АК-
130.  

Перспективный боеприпас (рис. 3) 
представляет собой унитарный выстрел с 
подкалиберным осколочно-фугасным 
снарядом, помещённым в штатную гильзу 
А4-Г-44 (рис. 3в), используемую в вы-
стрелах для артиллерийской установки 
АК-130. В гильзе, а также в момент веде-
ния по каналу ствола, снаряд центрирует-
ся при помощи поддона (рис. 3б), состоя-
щего из трёх алюминиевых ведущих сек-
торов. Соединяются ведущие сектора ме-
жду собой при помощи ведущих поясков, 
изготовленных на основе полиамида. В 
момент вылета из канала ствола ведущие 
сектора отделяются под действием усилия 

набегающего потока воздуха, и далее сна-
ряд продолжает полёт уже в виде, пред-
ставленном на рис. 3а. 

Предлагаемый концепт перспективно-
го дальнобойного боеприпаса предусмат-
ривает его использование исключительно 
в артустановке со стволом, имеющим 
гладкий канал (без нарезов). Требуемая 
при этом модернизация КАУ АК-130 мо-
жет быть оперативно проведена с учётом 
накопленного многолетнего опыта конст-
руктивно-технологической отработки 
гладкостенных стволов 125-мм танковых 
и противотанковых пушек. Вопрос ис-
пользования подобных типов снарядов в 
нарезных стволах требует отдельной про-
работки, т.к. предстоит решить вопрос ис-
пользования скользящего ведущего поя-
ска на разделяющихся секторах подкали-
берного снаряда. 

В процессе проектирования снаряда 
были получены его основные характери-
стики, которые легли в основу расчётов 
внутренней и внешней баллистики. Неко-
торые характеристики перспективного 
боеприпаса сведены в табл. 2. 

С целью оценить возможное увеличе-
ние дальности были проведены расчёты 
внутренней и внешней баллистики. Расчё-
ты внутренней баллистики проводились в 
соответствии с пакетом прикладных про-
грамм [2], а расчёты внешней баллистики  
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Рис. 3. Перспективный дальнобойный боеприпас калибра 130 мм: а – дальнобойный  

подкалиберный снаряд (вид в полёте), б – дальнобойный подкалиберный снаряд  
в сборе с поддоном, в – дальнобойный выстрел с подкалиберным снарядом 

 
Таблица 2 

Некоторые характеристики перспективного боеприпаса 
Полётный диаметр снаряда, мм 76,2 

Длина опорной базы, мм 320 
Диаметр ведущего устройства снаряда, мм 130 

Длина снаряда, мм 1085 
Длина выстрела, мм 1498 

Разгонная масса снаряда, кг 20 
Полётная масса снаряда, кг 17 

Количество взрывчатого вещества, кг 2,5 
Количество ведущих секторов, шт. 3 

 
проводились в соответствии с ГОСТ В 
24288-80 [1]. 

При проведении расчётов внешней 
баллистики задача формулировалась сле-
дующим образом: перспективному снаря-
ду необходимо сообщить такую началь-
ную скорость, чтобы дальность стрельбы 
им превышала дальность стрельбы штат-
ными осколочно-фугасными снарядами, 
стоящими сегодня на вооружении (23…24 
км), не менее чем в два раза (46…48 км). 
Данная дальность обусловлена тем, что 
стоящие сегодня на вооружении в разных 
станах артиллерийские комплексы назем-
ного базирования обладают (за редким 
исключением) дальностью стрельбы 
меньшей либо равной указанной. Таким 
образом, представляется возможным по-
лучить преимущество в противостоянии с 
данными артиллерийскими комплексами. 
В итоге проведённой серии расчётов было 

установлено, что перспективному снаряду 
для достижения указанной выше дально-
сти необходимо сообщить начальную 
скорость не менее 1100 м/с. Таким обра-
зом, дальше встала задача поиска такого 
внутрибаллистического решения, при ко-
тором обеспечивалась указанная даль-
ность. 

Расчёт внутренней баллистики прово-
дился с учётом следующих исходных 
данных: разгонная масса снаряда 20 кг; 
длина ствола, исходя из конструктивных 
соображений – 62 калибра; начальный 
объём зарядной каморы около 11 дм3 (из 
соображений приемлемой длины боепри-
паса хвостовик снаряда размещён в гиль-
зе); геометрия каморной части аналогична 
АУ АК-130; температура окружающей 
среды +15°C. 

В табл. 3 представлены шесть вариан-
тов внутрибаллистических решений. Наи-
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более рациональным с точки зрения плот-
ности заряжания, температуры горения, 
среднебаллистического давления и на-
чальной скорости снаряда из всех пред-
ставленных вариантов является вариант 
№ 5. Именно этот вариант внутрибалли-
стического решения и лёг в основу внеш-
небаллистических расчётов. 

Ниже представлены расчётные графи-
ки основных внутрибаллистических ха-
рактеристик выбранного варианта: зави-
симость давления от пути снаряда по ка-
налу ствола (рис. 4) и зависимость скоро-
сти снаряда от пути снаряда по каналу 
ствола (рис. 5). Графики построены для 
трёх начальных температур заряда (+15°, 
+50° и –45°C). 

Так как для представленного перспек-
тивного дальнобойного снаряда коэффи-
циент формы принимался оценочно, по-
этому расчёты дальности полёта были 
проведены в диапазоне возможных для 

него значений (табл. 4). При этом внеш-
небаллистические расчёты проводились с 
учётом следующих исходных данных: 

- полётная масса снаряда 17 кг; 
- угол возвышения орудия 54°; 
- температура наружного воздуха 

+15°C; 
- начальная скорость снаряда 1115 

м/с. 
Как следует из табл. 4, имея значение 

коэффициента формы порядка 0,74…0,76, 
представляется возможным увеличить 
дальность стрельбы не менее чем в два 
раза. 

Выводы: 
1. Показана актуальность задачи уве-

личения дальности стрельбы корабельной 
артиллерии не менее чем в два раза за 
счёт применения перспективного снаряда. 

Предложена концепция артиллерий-
ского выстрела с дальнобойным подкали-
берным     снарядом     с    отделяющимися 

Таблица 3 
Варианты внутрибаллистических решений 

№ 
п/п 

Марка пороха 
Масса  

порохового 
заряда ω, кг 

Температура 
горения  

пороха T, К 

Начальная 
скорость  

снаряда V0, м/с 

Максимальное средне-
баллистическое  

давление P, кгс/см2 

1 15/7 БП 9,0 2200 931,7 2196 

2 22/7 9,0 2755 941,5 2131 

3 12/7 6,5 2890 1004,6 3736 

4 АПЦ-МГ 6,7 3557 1066,5 3845 

5 17/7 8,5 2870 1115,3 3710 

6 21/1 тр 8,3 2850 1117,5 3956 

 

  
Рис. 4. Зависимость среднебаллистического 
давления P от пути снаряда по каналу ствола 

Lдульн. 

Рис. 5. Зависимость начальной скорости V0 
от пути снаряда по каналу ствола Lдульн. 
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Таблица 4 
Диапазон возможных значений коэффициента формы перспективного  

дальнобойного снаряда 

Коэффициент формы 
снаряда по закону со-

противления 1958 года 
i58 

0,68 0,70 0,72 0,74 0,76 0,78 0,80 

Максимальная гори-
зонтальная дальность 

Xm, км 
52,029 50,675 49,394 48,125 46,914 45,705 44,565 

 
секторами калибра 130 мм. В процессе 
проработки концепции выстрела были по-
лучены его основные характеристики, ко-
торые легли в основу расчётов внутренней 
и внешней баллистики.  

2. Расчёты показали, что дальность 
полёта перспективного дальнобойного 
снаряда при переходе на гладкоствольную 
конструкцию артустановки может дости-
гать величин, в два раза превышающих 
дальности полётов снарядов корабельных 
установок, стоящих сегодня на вооруже-
нии различных государств. 
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